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Schaltungsanordnung zur Stromversorgung eines elektrischen oder elektronischen 



Gerates. 



© Zur Energieversorgung eines elektrischen Verbrau- 
chers (8, 9, 1 1, 12) ist eine Solarzelle (I) und zusatzlich 
em erster Stromspeicher (3) sowie ein zweiter Stromspei- 
cher (7) vorgesehen. Der erste Speicher (3), z.B. eine 
wiederaufiadbare Lithium-Batterie, ist ein Langzeitspei- 
cher und der zweite Speicher (7), z.B. ein verlustarmer 
Goldkondensator, ist ein Kurzzeitspeicher. Zum kurzfristi- 
gen Wiederaufladen, z.B. innert Sekunden, des zweiten 
Speichers (7) aus dem Langzeitspeicher (3) ist eine 
Umlade-Steuerschaltung (5) vorgesehen, die manuell iiber 
emen Schalter (16) oder liber eine Automatik aktiviert wer- 
den kann. Langerfristig werden beide Speicher (3 bzw 7) 
uber die Solarzelle ( 1) wieder aufgeladen. 
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patentansprOche 

1. Schaltungsanordnung zur Stromversorgung eines elektri- 

einen elektrischen Stromspeicher aufweist, gekennzeichnet 
durch einen kurzfristig aufladbaren, zweiten Stromspeicher (7) 
und eine Umlade-Steuerschaltung (5), welche den ersten Strom- 
speicher (3) wahlweise an den zweiten Stromspeicher (7) an- 
schliesst. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste Stromspeicher (3) ein Langzeit-Speicher 
und der zweite Stromspeicher (7) ein Kurzzeit-Speicher ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste Stromspeicher (3) ein elektrischer Akku- 
mulator und der zweite Stromspeicher (7) ein Kondensator ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste Stromspeicher (3) eine wiederaufladbare 
Lithium-Batterie (3a, 3b) und der zweite Stromspeicher (7) ein 
verlustarmer Kondensator ist. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die SolarzeUe (1) permanent uber 
Sperrdioden (4, 6) sowohl an den ersten als auch an den zweiten 
Stromspeicher (3 bzw. 7) angeschlossen ist. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Umlade-Steuerschaltung (5) 
ein wahlweise aktivierbares Schaltelement (14) enthalt, das den 
ersten und den zweiten Speicher (3 bzw. 7) miteinander verbin- 
det, einen Stromfluss aber lediglich in Richtung vom ersten 
Speicher (3) zum zweiten Speicher (7) zulasst. . 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Schaltelement (14) ein Transistor ist. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Umlade-Steuerschaltung (5) 
einen mechanischen, optischen, akustischen oder induktiven 
Schalter (16) aufweist, bei dessen Betatigung die Umlade-Steu- 
erschaltung (5) aktivierbar ist. 

9. Verwendung der Schaltungsanordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8 als Stromversorgung eines elektrischen oder 
elektronischen Gerates, das ein beziiglich der optischen Trans- 
mission regelbares Filterelement enthalt, 

10. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das beziiglich der optischen Transmission regelbare Filter- 
element eine Fliissigkristall-Zelle (11) ist. 

11. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das elektrische oder elektronische Gerat ein Schweisser- 
Schutzschild oder ein Schweisser-Schutzhelm mit einem beziig- 
lich der optischen Transmission regelbaren Lichtfilter, z.B. ein 
Flussigkristall-Lichtfilter (11), ist. 



BES CHREIBUNG 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungs- 
anordnung zur Stromversorgung eines elektrischen oder elek- 
tronischen Gerates nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 
1 sowie auf die Verwendung dieser Schaltungsanordnung. 

Elektrische oder elektronische Gerate mit vergleichsweise ge- 
ringem Energiebedarf werden heute zunehmend durch Solarzel- 
len mit Energie versorgt. Solarzellen bieten die Moglichkeit, so- 
zusagen «gratis» elektrische Energie zu Iiefern, solange sie einer 
geniigend starken Lichtquelle, z.B. der Sonne ausgesetzt sind. 
Andererseits sind die Maximalstrome, die die Solarzellen zu lie- 
fern imstande sind, ziemlich bescheiden. 

Man hat daher schon vorgeschlagen, eine SolarzeUe mit 
einem Stromspeicher zu kombinieren, z.B. einer wiederauflad- 
baren Batterie. Dies bietet den Vorteil, dass die Stromversor- 
gung des Gerates wahrend einer gewissen Zeit, namlich bis die 
Kapazitat der Batterie erschopft ist, durch diese sichergestellt 



ist, wenn kein oder nur ungeniigendes Umgebungslicht vorhan- 
den ist. Ausserdem ist eine Batterie meistens imstande, kurzzei- 

tig cilicli liOiicicri 'StTOnv fiuZugcucii 8.jS die Suiiuzelie; yie wirkt 

also als Puffer. Bei Nichtbetrieb des Gerates kann dann die 
5 Batterie durch die SolarzeUe wieder aufgeladen werden. 

Ein Nachteil dieser bekannten Anordnung ist zum einen 
darin zu sehen, dass bei entladener Batterie eine Inbetriebnah- 
me des Gerates zumeist nicht moglich ist, da die Energieabgabe 
der SolarzeUe, gerade bei ungiinstigen Umgebungslicht-Bedin- 

io gungen, nicht ausreicht, um das Gerat mit Strom zu versorgen, 
und zum anderen, weil die Wiederaufiadung der Batterie durch 
die SolarzeUe in der Anfangsphase vergleichsweise langsam er- 
folgt; es dauert also geraume Zeit, bis die Batterie soweit aufge- 
laden ist, dass das betreffende Gerat in Betrieb genommen wer- 

15 den kann, z.B. wenn es wahrend einer Iangeren Zeitdauer im 
Dunkeln gelegen und die Batterie sich dabei entladen hat. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese Nach- 
teile zu vermeiden und eine Schaltungsanordnung zu schaffen, 
mit welcher ein elektrisches oder elektronisches, von einer So- 

20 larzelle mit Energie gespiesenes Gerat schon nach sehr kurzer 
Zeit, auch bei anfanglich volhg entladenem Stromspeicher, in 
Betrieb gesetzt werden kann. 

Gemass der Erfindung wird dies dadurch erreicht, dass ein 
zweiter, kurzfristig aufladbarer Stromspeicher vorgesehen ist, 

25 der iiber eine Umlade-Steuerschaltung wahlweise an den ersten 
Stromspeicher angeschlossen werden kann. Dadurch ist namlich 
erreicht, dass ein vielleicht langere Zeit im Dunkeln gelagertes 
Gerat innert kurzer Frist in Betrieb genommen werden kann, da 
der zweite Stromspeicher durch Aktivierung der Umlade-Steu- 

30 erschaltung vom ersten Stromspeicher aufgeladen wird und so 
die fur den Betrieb des Gerates erforderliche Energie, selbst in 
Form von relativ hohen Stromen, Iiefern kann. Wahrend Be- 
triebspausen des Gerates werden dabei sowohl der erste als 
auch der zweite Stromspeicher durch die SolarzeUe nachgela- 

35 den. 

Vorzugsweise ist der erste Stromspeicher ein elektrischer 
Akkumulator mit gutem Langzeit-Speicherverhalten, z.B. eine 
aufladbare Lithium-Batterie, und der zweite Stromspeicher ein 
Kondensator, vorzugsweise ein verlustarmer Goldkondensator. 

40 Die SolarzeUe kann dabei permanent iiber Sperrdioden an beide 
Stromspeicher angeschlossen sein; die Sperrdioden gewahrlei- 
sten dabei, dass keine gegenseitige Selbstentladung stattfindet 
und dass die Aufladung der beiden Stromspeicher unmittelbar 
erfolgt, sobald geniigend Umgebungslicht auf die SolarzeUe 

45 fallt. 

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Umlade-Steuerschal- 
tung gehen aus den abhangigen Anspruchen 6 bis 8 hervor. 

Die Schaltungsanordnung gemass der vorliegenden Erfin- 
dung eignet sich insbesondere zur Verwendung mit elektrischen 

50 oder elektronischen Geraten, die ein beziiglich der optischen 
Transmission regelbares Lichtfilter, insbesondere eine Fliissig- 
kristall-Zelle enthalten, insbesondere fur Schweisser-Schutz- 
schilder oder -Schutzhelme mit einer Fliissigkristall-Zelle oder 
dgl. als Lichtfilter. 

55 Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungs- 
gegenstandes naher erlautert. Auf der beiliegenden Zeichnung 
ist schematisch die Stromversorgung und Steuerung eines 
Schweiss-Schutzschildes dargestellt. 

Die in der Zeichnung dargestellte Anordnung weist eine So- 

6o IarzeUe 1 auf, an deren Ausgang ein Spannungsbegrenzer 2 an- 
geschlossen ist. Die SolarzeUe 1 ist einerseits uber eine Sperrdio- 
de 4 an einen ersten Stromspeicher 3, z.B. an zwei in Serie ge- 
schaltete, wiederaufladbare Lithium-Batterien 3a und 3b, und 
andererseits iiber eine Sperrdiode 6 an einen zweiten Stromspei- 

65 cher, z.B. an einen Kondensator 7, vorzugsweise an einen ver- 
lustarmen Goldkondensator hoher Kapazitat, angeschlossen. 
Die Kapazitat des Kondensators 7 liegt je nach Verwendungs- 
zweck in der Grossenordnung von einigen mF bis 100 mF. 
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Eine Umlade-Steuerschaltung 5 verbindet den ersten Strom- 
speicher 3 mit dem zweiten Stromspeicher 7. Die Steuerschal- 

- • ■»-»_• — i_i_r_»t__; .«t* i a ,1. 

Strom fluss vom ersten Stromspeicher 3 zum zweiten Stromspei- 
cher 7 erlaubt, nicht jedoch umgekehrt. Zur Ansteuerung des 
Transistors 14 ist eine an sich bekannte Steuerschaltung 15 vor- 
gesehen, die wohl nicht naher zu erlautern ist, die von einem 
Schalter 16 aktiviert wird. 

An den zweiten Stromspeicher, den Kondensator 7, ist ein 
Oszillator 8 und eine Treiberschaltung 9 angeschlossen, welche 
im Beispielsfall iiber einen Koppelkondensator 10 eine Flussig- 
kristall-Zelle 11 ansteuert. Die Treiberschaltung steht dabei un- 
ter dem Einfluss eines Regelschaltkreises 12, der in Abhangig- 
keit des von einem Sensor 13 gelieferten Signals die Fliissigkri- 
stall-Zelle 1 1 mehr oder weniger auf- bzw. zusteuert. Es ver- 
steht sich und braucht nicht naher erlautert zu werden, dass im 
vorliegenden Fall der Flussigkristall-Zelle 11 Polarisatoren vor- 
and nachgeschaltet sind. 

Eine solche Schaltungsanordnung wird z.B. in einem 
Schweisser-Schutzschild oder -Schutzhelm verwendet; die Funk- 
tionsweise der Anordnung wird im folgenden anhand dieses 
Beispiels erlautert. 

1. Fall 

Das Schweisser-Schutzschild mit der Anordnung gemass der 
Zeichnung befindet sich in kontinuierlichem Betrieb. Die Solar- 
zelle 1 empfangt dabei verhaltnismassig vie! Lichtenergie, sei es 
durch die Umgebungsbeleuchtung, sei es durch den beim 
Schweissen entstehenden Lichtbogen, oder durch beides, und 
liefert daher einen Strom einerseits an den ersten Stromspeicher 
3 und andererseits an den zweiten Stromspeicher 7. Ausserdem 
ist die Stromversorgung der Schaltung 8, 9, 11, 12 ebenfalls im 
wesentlichen durch die Solarzelle 1 sichergestellt. Gelegentliche 
Energiebedarfs-Spitzen werden durch den zweiten Stromspei- 
cher 7 abgedeckt, da die Umlade-Steuerschaltung 5 desaktiviert 
ist. Uberschussenergie von der Solarzelle 1 wird zur Aufladung 
bzw. Erhaltungsladung des ersten und zweiten Stromspeichers 3 
bzw. 7 verwendet. 

2. Fall 

Das Schweisser-Schutzschild wird nach einem Unterbruch 
von Minuten oder Stunden wieder in Betrieb genommen, wobei 
es in der Zwischenzeit im Dunkeln gelegen hat. Der zweite 
Stromspeicher 7 enthalt noch geniigend Energie, um den Be- 
trieb sicherzustellen. Wahrend des Schweissens ladt die Solar- 
zelle 1 in erster Linie den zweiten Stromspeicher 7 wieder auf, 
da dieser in der Zwischenzeit teilweise entladen wurde; der erste 
Stromspeicher 3 hingegen war von der Schaltung getrennt (Um- 
lade-Steuerschaltung 5 nach wie vor desaktiviert) und wird da- 
her seine Kapazitat in praktisch vollem Umfang behalten ha- 
ben. Ein kontinuierliches Weiterarbeiten wie im 1. Fall ist si- 
chergestellt. 

3. Fall 

Das Schweisser-Schutzschild wird nach einem Unterbruch 
von Tagen oder Wochen wieder in Betrieb genommen, wobei es 
in der Zwischenzeit im Dunkeln gelegen hat. Der zweite Strom- 
speicher 7 ist aller Wahrscheinlichkeit leer, d.h. der Kondensa- 
tor 7 entladen. Nun wird die Umlade-Steuerschaltung 5 durch 
Betatigung des Schalters 16 aktiviert, so dass der Transistor 14 
leitet, und die im ersten Stromspeicher langfristig gespeicherte 



Energie fliesst zum zweiten Stromspeicher 7: Der Kondensator 
wird aufgeladen. Dieser Vorgang dauert je nach Dimensionie- 
rurig-dcr-Schci.Iturig-'.veiiige-bis-einige-Sekunden, typischer-welse 
ca. 10 Sekunden. Der Kondensator 7 hat nun genug Energie ge- 
5 speichert, um den Betrieb des Gerates wahrend ca. 30 Minuten 
sicherzustellen. 

Wenn der Betrieb des Gerates in hellem Sonnenlicht erfolgt 
oder wenn sonstwie geniigend Umgebungslichtenergie vorhan- 
den ist, wird die Solarzelle nicht nur den Kondensator 7, d.h. 
10 den zweiten Energiespeicher, kontinuierlich nachladen, sondern 
auch die vom ersten Energiespeicher 3 entnommene Energie er- 
setzen. 

Wenn der Betrieb des Gerates hingegen bei schwacher Um- 
feldbeleuchtung iiber langere Zeit erfolgt, entladt sich der zwei- 

15 te Energiespeicher 7 allmahlich. Dies hat zur Folge, dass die 
Umlade-Steuerschaltung 5 von Zeit zu Zeit, typischerweise ca. 
alle 30 Minuten, reaktiviert werden muss, um den zweiten Ener- 
giespeicher, den Kondensator 7, wieder aufzuladen. Ein solcher 
Zyklus kann mehrere Dutzend Male wiederholt werden, da den 

20 Lithium-Batterien 3a und 3 b bei diesen Aufladungsvorgangen 
nur jeweils ca. l*7o der gespeicherten Energie entzogen wird. 

Jedenfalls wird innert vernunf tiger Zeit, zufallig oder be- 
wusst, die Solarzelle 1 wieder wahrend langerer Zeit einem star- 
ken Umgebungslicht ausgesetzt sein, so dass sich der erste und 

25 der zweite Stromspeicher 3 bzw. 7 von neuem aufladen. 

Als wahlweise aktivierbares Schaltelement in der Umlade- 
Steuerschaltung 5 kann, wie schon erwahnt, ein Transistor 14 
verwendet werden; gleichwohl sind andere Losungen (z.B. Thy- 
ristor oder dgl.) denkbar. Die richtige Wahl liegt im Ermessen 

30 des mit der Materie vertrauten Fachmannes und braucht hier 
nicht im einzelnen diskutiert zu werden. Die Aktivierung der 
Umlade-Steuerschaltung 5 erfolgt durch den Schalter 16, Im 
einfachsten Fall kann dies ein manuell zu betatigender, elektro- 
mechanischer Kontakt sein, der fur eine gewisse Zeit betatigt 

35 wird. Es ist aber auch denkbar, hierzu einen optischen, akusti- 
schen oder induktiven Schalter zu verwenden bzw. einen selbst- 
tatigen Zeitschalter irgendwelcher Art einzusetzen, der die Um- 
lade-Steuerschaltung 5 wahrend einer gewissen, voreinstellbaren 
Zeit aktiviert und dann von selbst wieder ausschaltet. Denkbar 

40 ist auch ein bewegungsempfmdlicher Schalter in Verbindung 
mit einer Zeitsteuerung: Sobald das Gerat nach einem Ruhezu- 
stand bewegt wird, wird die Umlade-Steuerschaltung wahrend 
einer gewissen Zeitperiode aktiviert, um die Aufladung des 
zweiten Stromspeichers und damit die Betriebsbereitschaft des 

45 Gerates zu gewahrleisten. 

Die vorgeschlagene Schaltungsanordnung hat den Vorteil, 
dass die Aufgabe der Energie-Bereitstellung sinnvoll aufgeteilt 
wird. Der erste Stromspeicher, z.B. die Lithium-Batterien, die- 
nen als Langzeitspeicher und sind im Normalfall vom Verbrau- 

50 cher getrennt, behalten also ihre Energie iiber einen langeren 
bis sehr langen Zeitraum (Jahre). Der zweite Stromspeicher 
kann durch den ersten Stromspeicher, wenn immer Bedarf be- 
steht, in kurzer Zeit aufgeladen werden und stellt wahrend einer 
vernunf tigen Zeitdauer den Betrieb des Gerates sicher; er ist zu- 

55 dem auch in der Lage, kurzzeitig sehr hohe Strome zu liefern. 
Der dritte Energielieferant schliesslich, die Solarzelle, wird 
im Normalfall die Stromversorgung des angeschlossenen Gera- 
tes ubernehmen und dafiir sorgen, dass die beiden Stromspei- 
cher wieder aufgeladen werden. Damit diirfte fur alle denkba- 

eo ren, praktischen Anwendungsfalle die Energieversorgung si- 
chergestellt sein. 
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